Lumivaippa peittda tammikuussa Viskaalin tilan
pihapiiriin syntynytta kraateria, jonne rakennetaa
tana vuonna halkaisijaltaan 26-metrinen biokaasu-
reaktori. Sen korkeus tulee olemaan kahdeksan
metrid, josta kolme metria maan alla.
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Teknologiavalinnan
monta muuttujaa

Viskaalin tilan biokaasu-
laitoksen rakentaminen
etenee. Emanta Tuula
Kukkola-Raina jatkaa
hanketta kuvaavaa juttu-
sarjaa kertomalla teknologia-
valinnan haasteista.

TEKSTI TUULA KUKKOLA-RAINA
KUVAT KAI TIRKKONEN JA LAITEVALMISTAJAT

TEKNOLOGIAVALINTA ON nyt tehty. Tilal-

lemme Muhokselle rakennetaan korkea-

kuormitteinen markdmadaitykseen perustu-
va yksireaktorinen biokaasulaitoskokonaisuus,
joka soveltuu myos puolikuivan raaka-aineen
késittelyyn. Laitoksen kisittelymé&éra on mak-
simissaan 34 000 tonnia vuodessa. Vuoden 2022
lopulla laitoksen vaatima ldmmin tila oli jo val-
mis, samoin reaktorin pohja. Hankkeen arvioi-
tu valmistuminen on loppuvuodesta 2023.

Laitoksen teknologiatoimittajan valintapro-
sessissa eniten paanvaivaa aiheuttivat ELY-kes-
kuksen tuen rajaama kahden miljoonan euron
budjetti seka laitoksen keskimé&ardistd maatilaa
yli kymmenen kertaa suurempi kokovaatimus.

Ne tiputtivat lopulta osan hyvisti laitostoimit-
tajista pois. Lisdksi késiteltdvd raaka-aine ja
teknologian mahdollinen soveltuvuus esimer-
kiksi kaasun erityyppiseen puhdistukseen vai-
kuttivat valintaan.

Haastavat raaka-aineet

Halusimme toimijan, jolla on kokemusta puoli-
kuivaa karjanlantaa, biojatteitd ja teurastamo-
jatteitd yhdistévén syotteen onnistuneesta
kaasuntuotosta. Referenssit siis vaikuttivat
valintaamme.

- Teurasjatteet ovat haastava raaka-aine. Ne
tarvitsevat tehokkaan esikisittelyn ja Ruoka-
viraston vaatiman hygienisoinnin, toisin kuin
lanta ja muut maatilan jitteet. Toisaalta teu-
rasjatteistd saatava kaasuntuotto on niihin ver-
rattuna moninkertainen, Viskaalin laitoshank-
keen asiantuntija Ilkka Kovalainen Hiilikierto
Oy:std sanoo.

Hygienisoinnin kustannustehokkaimmaksi
ratkaisuksi todettiin jalkihygienisointi eli vasta
reaktorista kaasuntuotannon jilkeen syntyva
madéatysjadnnos hygienisoidaan.

- Viskaalin reaktoriin meneva raaka-aine
on puolikuivaa ja se olisi ollut koostumuksel-
taan hankala hygienisoida. Middatysjaannds on
sithen sopivan notkeaa, Kovalainen sanoo.

Esikisittelyratkaisu on vield kesken. Sii-
henkin on useita vaihtoehtoja, mutta lopulli-
nen valinta tarkentuu, kunhan méirittelemme
vield tulevan raaka-aineen mairat tarkem-
min. Kaasuntuotannon kannalta on oleellisen
tarkeda, ettd reaktoriin menevi raaka-aine on
oikeassa muodossa.

Resurssiviisas ratkaisu

Ainutlaatuisen raaka-aineyhdistelméan vuoksi
itse biokaasutuksen teknisen ratkaisun valinta
oli haastavaa. Lopulta meididnkin valintamme
oli toimivaksi todettu ja maatiloilla yleisimmin
kaytossa oleva markdmadatysprosessi, mutta
uudella tavalla.

Perinteisesti mérkamadatyksessa kuivan
syotteen sekaan lisdtddn nestemaisia jakeita,

- AJASSA -

Laitoksen biokaasureaktorista tulee suurin piirtein samankokoinen kuin tama Jepualla
toimiva reaktori. Taustalla on katettu madatysjaannossailio.

lietelantaa tai joskus jopa vettd, mutta Viskaa-
lin ratkaisussa kierratetddn lisaksi madatysjaan-
noksessd syntyvad nestettd takaisin prosessiin.
Néin viltytddn turhalta vedenkdytoltd ja liialta
takaisinkierratykseltd, mutta kuiva raaka-aine
saadaan markdmadatysprosessiin soveltuvaksi
ja kaasuntuotto maksimoitua. Samalla neste-
maistd madatysjadnnostd syntyy vihemmaén ja
se soveltuu paremmin jatkojalostukseen. Varas-
tointikin on helpompaa.

- Viskaalin kokonaisratkaisusta saadaan
néin ainutlaatuisen resurssiviisas. Haasteena
tietysti on uusi tapa tehdd asioita, mutta mah-
dolliset ongelmakohdat on pyritty minimoi-
maan laitostoimittajan kanssa jo nyt suunnit-
teluvaiheessa, Ilkka Kovalainen sanoo.

Reaktori ja sekoitus tarkeita

Reaktori ja sen sekoitustapa ovat teknologian
kriittisimmat osat, koska siell4 itse kaasuntuo-
tanto tapahtuu. Me pdddyimme yhteen suu-
reen betonirakenteiseen reaktoriin, jonka tila-
vuus on 4 000 kuutioita, halkaisija 26 metrid ja
korkeus kahdeksan metrid. Reaktorista kolme »

Ainutlaatuisen
raaka-aine-
yhdistelman
vuoksi itse bio-
kaasutuksen
teknisen
ratkaisun valinta
oli haastavaa.



metrid on maan sisdlld, koska maa toimii
tukirakenteena ja reaktorisekoittimien huol-
to on helpompaa.

Reaktorin katteena on jo pitkdén reak-
toreissa kiytetty kaksoismembraanikate,
johon kaasu varastoituu.

- Iso reaktori on Viskaalin laitokselle
teknistaloudellisesti jirkevin, mutta yleen-
sé maatilojen ratkaisuissa se on 5-10 ker-
taa pienempi. Tarkedd kokonaisuudessa on
my6s huomioida mahdolliset vuotokohdat,
Ilkka Kovalainen sanoo.

Reaktoreiden sisdédn tuleva sekoitus-
tekniikka on yksi kriittisimmisté valinnois-
ta, silld sy6temassan kunnollinen sekoi-
tus maksimoi prosessin kaasuntuotannon.
Sekoitustapa vaikuttaa myos kaasun puh-
tauteen. Viskaalin reaktoriin tulevat jareat
lapasekoittimet, joilla pystytdén prosessoi-
maan myo0s korkeita kiintoainepitoisuuksia
ja yhdistaim&an marka- ja kuivaméadatyksen
parhaat puolet.

- Tdma4 ratkaisu mahdollistaa syttteen
kuiva-ainepitoisuuden vaihtelun, pienen
sahkonkulutuksen ja maksimaalisen kaasun-
tuotannon, Kovalainen sanoo.

Viskaalin laitoksen prosessi voidaan
toteuttaa myds joko mesofiilisena (1dmpétila
35-43°C) tai termofiilisena (50-55°C). Alkuun
lahdetadn mesofiilisesti.

Saastoa itse tekemalla

Viskaalin ratkaisussa teknologia on esi-
kasittelyd lukuun ottamatta laitostoimitta-
jan kokonaisuus, ja muu infra rakennetaan
tai hankitaan itse. Kaasun puhdistaminen ja
jalostusteknologia ei alun alkaenkaan sisél-
tynyt tarjoukseen. Se toteutetaan hankkeen
toisessa vaiheessa.

Biokaasulaitoksen toimittajat tarjoavat
usein laitoksen kokonaisratkaisua avaimet
kéteen -periaatteella. Me paddyimme raken-
tamaan osan itse, koska tilallamme on alan
osaamista ja tekijoitd. Esimerkiksi laitoksen
vaatiman lampimaén tilan olemme rakenta-
neet itse, samoin reaktorin vaatiman pohjan.

Keskustelimme teknologiatoimijan kans-
sa aluksi mahdollisuudesta rakentaa myos
reaktori, mutta siitd luovuimme, koska on
varmempaa, ettd teknologiatoimija vastaa
laitoksen toimivuuden kannalta kriittisim-
maéstd rakentamisesta.
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Reaktorin sisalle tulee
vastaavanlainen lapasekoitin
kuin tassa Puolangan laitoksen
biokaasureaktorissa.

- Itse tekeminen vaatii jo suunnittelu-
vaiheessa tarkkuutta kummaltakin osa-
puolelta, jotta rajapinnat ovat tiedossa ja
yhteensopivia. Kustannustehokkuuden
hakemisessa ei kannata tinkia liikaa laa-
dusta tai toiminnallisuudesta, Ilkka Kova-
lainen sanoo.

Seuraava vaihe Viskaalin biokaasulaitok-
sen rakentamisessa on sitten suunnitelmi-
en tarkentaminen ja heti, kun kevit alkaa
ldmmittd4 maata, aloitamme reaktorin
valuty6t. Jatkoa seuraa. m

"Itse tekeminen
vaatii jo suunnittelu-
vaiheessa tarkkuutta
kummaltakin osa-
puolelta, jotta raja-
pinnat ovat tiedossa
ja yhteensopivia.'

- AJASSA -

Miten valita oikea teknologia
maatilan laitokseen?

KAIKISSA BIOKAASULAITOKSISSA on samat paaprosessi-
vaiheet: raaka-aineen esikdsittely ja varastointi, reaktorissa tapah-
tuva madatys ja kaasun muodostuminen sekd kaasun talteenoton
jalkeen muodostuvan madatysjaannoksen kasittely ja varastointi.
Tarjoajia on lukuisia, mutta miten valita se oikea?

Térkein valintaperuste laitoksen valinnassa on raaka-aine eli
syote, silld maran (kuiva-ainepitoisuus TS <15 %), puolikuivan
(TS 15-20 %) ja kuivan (TS >20 %) sy6tteen madatykseen kayte-
tdan padsaantoisesti eri tekniikoita.

Teknologiat erottaa toisistaan myds madatysprosessin lampo-
tila; aina tasalaatuiselle syotteelle kdy termofiilinen (50-55°C) ja
vaihtelevalaatuisemmalle mesofiilinen (35-43°C) ratkaisu.

MAATILOJEN LIETELANTA luokitellaan maraksi syotteeksi,
kuivalanta ja peltobiomassat (jaterehut ja nurmi) puolikuivaksi
syotteeksi. Syotteen koostumus ja madra vaikuttavat syottdtapaan
eli siihen, onko laitos jatkuva- vai panostoiminen, samoin reakto-
rin kokoon, sekoitustekniikoihin ja lisdosien, kuten pumppujen,
tarpeeseen.
Talla hetkelld maatilojen biokaasulaitosten kaytetyin tekniik-
ka on jatkuvatoiminen markdmadatys, joka on tuotoltaan heikoin
mutta varmin. Pelkka nestemdinen lietelanta ei riitd raaka-aineeksi
vaan mukana on oltava myds kuiva-aineita, kuten peltobiomassoja.
Tarkeintd on saada raaka-aineyhdistelma juuri sopivan kos-
teaksi optimaaliseen kaasuntuotantoon.

LAITOSTOIMITTAJAN VALINNASSA olennaista on myos se,
mihin kaasu halutaan kayttaa. Mitd enemman kaasua halutaan
tuottaa ja jalostaa, sitd suuremmat ovat myos kustannukset.
Kaasun jalostaminen lilkennekayttdon vaatii yleensa yhteistyota
useamman maatilan kesken, jotta syotettd saadaan riittavasti ja
voidaan investoida esimerkiksi kaasun jalostamis- ja varastointi-
teknologiaan.

Yksinkertaisin, varmin ja kustannustehokkain ratkaisu esimer-
kiksi maitotiloille on talla hetkelld lietelantaa ja jaterehua hyo-
dyntava, markdmadatystekniikalla toimiva laitos, jonka tuotos
puhdistetaan [ammoksi ja sahkdksi. Jos kaasua halutaan kayt-
taa traktorien ja koneiden polttoaineena, vaatii se jo suurempaa
panostusta puhdistustekniikkaan, samoin moottoreiden muutta-
mista kaasukayttoisiksi.

Raaka-aineen ja kdyttotarkoituksen lisdksi laitostoimittajien
valintaan vaikuttavat toimittajan referenssit, takuut ja kunnossa-
pito sekd huoltopalvelu. Suomen olosuhteissa pitdd huomioida
myos kdytetyt materiaalit ja ldmmoneristys, samoin madatys-
jadnnoksen kaytto ja varastointi.

Léhteet: Ilkka Kovalainen, Hiilikierto Oy, Biokaasu-
teknologia: Raaka-aineet, prosessointi ja lopputuotteiden
hyddyntdminen, M. Kymdldinen, O. Pakarinen (toim.),
Suomen Biokaasuyhdistys ry, HAMK.

Energiapitoinen elektrolyyttivalmiste
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vasikoiden ripuliin liittyvan |
kuivumisen ja painonmene-

tyksen seka elektrolyytti-

tasapainon hallintaan.

katkaisee ripulin nopeasti
liukenee hyvin veteen
kotimainen

yhdelld 5 kg:n pakkauksella hoidat 5 vasikkaa

liukenee hyvin veteen, maitoon tai maitojauheen kanssa

Helppokayttdiset ja tehokkaat

KALSIVIT ja RUMEVIT

e annos 200 ml kaksi kertaa vuorokaudessa
e turvallinen kaytt6é annostelupistoolilla
¢ valmisteita voidaan kayttaa tarvittaessa

samanaikaisesti.
KALSIVIT NESTE poikimisen yhteyteen,
sisaltda kalsiumia, magnesiumia, vitamii-
neja ja lisdenergiaa. Nostaa veren kalsiu-
mtason nopeasti ja tehokkaasti.

@B RUMEVIT NESTE poikimisen
jalkeisen asetonitaudin (Ketoo-
si) riskin vahentdmiseen ja uu-
siutumisen valttamiseksi. Milka
Rumevit nostaa tehokkaasti
verensokeria ja auttaa yllapita-
maan ruokahalua, seka tukee
potsin toimintaa.
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